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Svakodnevni doticaj sa strojnim učenjem

https://bit.ly/3fK79kR 

https://bit.ly/3uimEFT

https://bit.ly/3fK79kR


Svakodnevni doticaj sa strojnim učenjem

https://bit.ly/3wzTyU9



• https://www.autodraw.com/ 

Primjer alata za crtanje - AutoDraw

https://www.autodraw.com/


Vrste strojnog učenja 



• Nadzirano 
• ljudi uče strojeve
• izdvajanje primjera i dodjeljivanje točnih oznaka

• Nenadzirano 
• primjena vizualizacije: slični elementi se postavljaju jedni pored drugih, a 

različiti dalje jedni od drugih

• Podržano (ojačano) 
• povratne informacije dostupne sa zakašnjenjem
• učenje iz iskustva

Okvirna podjela



Klasifikator najbližih susjeda



• jedna od najjednostavnijih metoda strojnog učenja 

• određivanje klase nepoznatog elementa provodi se određivanjem većinske 
klase najbližih elemenata iz skupa za učenje 

• postupak kojim se na osnovu 
ulaznog uzorka, odnosno 
atributa određuje kojoj 
klasi nešto pripada

Klasifikacija i klasifikator najbližih 
susjeda



Primjer 

Izdržljivost (𝒙𝟐) Jačina(𝒙𝟏) Klasifikacija

7 7 Loša 

7 4 Loša

3 4 Dobra

1 4 Dobra

𝒙𝟏= 3  i  𝒙𝟐 = 7

• Možemo li bez istraživanja i anketa 
pogoditi klasifikaciju novih papirnatih 
ručnika?

• Pretpostavimo da je broj najbližih susjeda, k = 3 . Potrebno je izračunati udaljenost  
novog uzorka i onih prethodnih koristeći Euklidovu formulu za udaljenost:

𝑑(𝐴, 𝐵) = (𝑥#	 −	𝑥%	 )%+(𝑦#	 −	𝑦%	 )%



Primjer

Izdržljivost 
(𝒙𝟐)

Jačina
(𝒙𝟏) Klasifikacija d (3,7)

7 7 Loša (7 − 3)%+	(7 − 7)%= 16
7 4 Loša (7 − 3)%+	(4 − 7)%= 25
3 4 Dobra (3 − 3)%+	(4 − 7)%= 9
1 4 Dobra (1 − 3)%+	(4 − 7)%= 13

Poredak 
udaljenosti Pripada li u k=3 ?

3 Da

4 Ne

1 Da

2 Da 

Klasifikacija

Loša

-

Dobra

Dobra

• Novi papirnati ručnici pripadaju kategoriji dobrih papirnatih ručnika. 



Primjer

• k-najbližih susjeda (kNN)
• https://www.tomasbeuzen.com/animated

-data/content/supervised-learning/k-
nearest-neighbours.html 

https://www.tomasbeuzen.com/animated-data/content/supervised-learning/k-nearest-neighbours.html
https://www.tomasbeuzen.com/animated-data/content/supervised-learning/k-nearest-neighbours.html
https://www.tomasbeuzen.com/animated-data/content/supervised-learning/k-nearest-neighbours.html


Teachable machine
• https://teachablemachine.withgoogle.com/ 

https://teachablemachine.withgoogle.com/


Tečaj Elements of AI – Zadatak 14: Kupci koji su 
kupili slične proizvode

Koji je korisnik najsličniji Travisu?
Koji proizvod će Travis kupiti sljedeći put?

1

1

2

1

3

0



Primjena klasifikatora 
najbližih susjeda

• detekcija spam poruka

• detekcija sadržaja za odrasle

• primjena u području:

• agrikulture

• medicine

• financija 

• prepoznavanje lica
https://bit.ly/3yBGZJI



Primjena klasifikatora 
najbližih susjeda

• preporuka sadržaja, filmova, glazbe i 

proizvoda za kupnju (Amazon, 

Netflix, …)

• detekcija urbanih područja

• detekcija lažnih profila na društvenim 

mrežama https://www.project-benefit.eu

https://www.project-benefit.eu/eplatform/?courses=20&download=09%20Klasifikacija%20slika%20(1).pptx


• filtriranje i preporučivanje različitih sadržaja na temelju povezivanja

sa sličnim korisnicima dovodi do nastanka filtar mjehurića 

• zbog filtar mjehurića korisnici vide 

samo onaj sadržaj koji je u skladu

s njihovim mišljenjem i

vjerovanjem

Filtar mjehurići 

https://medium.com/@18639764/wait-im-in-a-filter-bubble-3e5be1325d1



• „Smatrate li da su filtar-mjehurići štetni?” 

• „Koje bi se negativne posljedice mogle povezati s filtar-
mjehurićima (ako ih ima)?”

• „Razmislite kako bi se filtar-mjehurići mogli izbjeći, a 
da se korisnicima i dalje mogu preporučivati sadržaji 
koji odgovaraju njihovim ukusima.”

Tečaj Elements of AI – Zadatak 15: Filtar
mjehurići

Ta fotografija korisnika Nepoznat 
autor: licenca CC BY-SA

https://en.wikipedia.org/wiki/File:Blue_question_mark_icon.svg
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/


Regresija



Regresija

Primjer: kupovina

• bilježnica = 10 kn

• olovka = 7 kn

• vodene boje = 45 kn

3 bilježnice + 2 olovke + 4 vodene boje = ?

• Linearna regresija i
• Logistička regresija

Regresija:

Koeficijenti ili težinske vrijednosti



Linerna regresija



Linerna regresija
Elements of AI, zadatak 16. – Linearna regresija

This Photo by Unknown Author is 
licensed under CC BY-SA

https://en.wikipedia.org/wiki/File:Calculator_icon.svg
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/


Logistička regresija



• predviđanje stope klikanja u oglašavanju na
internetu

• predviđanje maloprodajne potražnje za 
proizvodima

• predviđanje prihoda od prodanih kinoulaznica
za holivudske filmove

• predviđanje troškova softvera

• predviđanje troškova osiguranja

• predviđanje stope kriminala

• predviđanje cijena nekretnina

Strojno učenje - primjeri

This Photo by Unknown Author is licensed under CC BY

https://scherlund.blogspot.com/2020/04/its-time-to-improve-scientific-paper.html
https://creativecommons.org/licenses/by/3.0/


• težina zadatka: pri prepoznavanju rukom
pisanih znamenaka čak ni čovjek ne može
uvijek točno pretpostaviti što je autor želio
napisati ako su znamenke napisane vrlo
nezgrapno

• metoda strojnog učenja: neke su metode
mnogo prikladnije za određeni zadatak od 
drugih

• količina podataka za učenje: odgovarajući
klasifikator nemoguće je utvrditi samo na
temelju nekoliko primjera

• kvaliteta podataka

Strojno učenje – čimbenici uspješnosti

This Photo by Unknown Author is licensed 
under CC BY

https://scherlund.blogspot.com/2017/12/teaching-machines-to-teach-themselves.html
https://creativecommons.org/licenses/by/3.0/


Strojno učenje na zabavan način



Strojno učenje i Scratch

• regresija

• Kamo idemo?

• chatbot

This Photo by Unknown Author is licensed under CC BY-NC-ND

https://scratch.mit.edu/projects/376884515/
https://machinelearningforkids.co.uk/scratch3/?url=https://machinelearningforkids.co.uk/api/scratch/e14d5c40-bfc8-11eb-9e67-bd2cba9af3ce619bd335-2350-47dd-a61f-5240bc2ffae7/extension3.js
https://scratch.mit.edu/projects/287513002/editor/
http://www.speechtechie.com/2011/02/scratch.html
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/3.0/


Strojno učenje za djecu



Potvrda o sudjelovanju

Skenirajte QR kod i ispunite obrazac. 
Potvrda će stići e-mailom. 

Niste uspjeli skenirati QR kod? Javite nam se e-mailom na 5plus@skolskaknjiga.hr 



Hvala na pažnji!
Evaluacija: https://bit.ly/2TnsiKi 

Kontakt: ivana.ruzic@skole.hr , ivana.vadlja1@skole.hr 

https://bit.ly/2TnsiKi
mailto:ivana.ruzic@skole.hr
mailto:ivana.vadlja1@skole.hr

